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AHJATIIA
CEUJJAJIMEBOU AUTAHBIM BYJIATKBI3bI

«TemMeH KyaTThl THIMILTIrI sKOFapbI Ka3aHAap/bl 3ePTTeEY HKIHE KYPACThIPY»
TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA

Kazakcranma ipi *KbUTy DJIEKTp CTAHIMSUIAPBIHBIH JaMYBIMEH KaTap IIaFblH
YKOHE OpTa Ka3aHJbIK KOHJBIPFhUIAPBIHBIH KOOCIOIHIH TYPaKThl YpAici Oaikamaasl
[5]. byrinae opranbIKTaHIbIPbUIMAFaH KbUTYMEH KaOJIbIKTay JKYHEIEpIH/Ie CYMBIK
JKOHE Ta3 Topi3ai OTBIHMEH YKYMBIC ICTEHTIH 5 MBIHHAH acTaM IIaFbIH BICTHIK CY
Ka3aHABIKTapbl >KyMbIC icTeial. MHOpakyppUIBIMABI JaMBITY —CallachIHIAFbl
MEMJIEKETTIK casicaTThlH Heri3ri minaerrepiniH Oipi 2030 xbUlFa Kapaii AcTaHa,
Axmora xoHe Kaparanjpl 00abIcTaphl CUSKTHI OHIpIEp/l ra30eH KaMTaMachl3 €Ty
MakcaThlHJAa Ta3 Tapary JKeNliCciH KeHehTy Oombin Tabbutanbl.Kazipri yakpiTTa
«ATKE» JKIIIC-HiH 6acKapyblHJIa Ta3 KoHE CYWBIK OTBIHMEH JKYMBIC ICTEUTIH 85
ayJlaH]IbIK Ka3aHJbIK Oap [5,6]. Anaiina, ecki aynaHaapsl HEMece JKaHa ayMaKTap bl
KaJlaJIbIK JKbUTy JKeTIepiHe KOCy Ke3iHJe, MbICalibl, AJMaThl KajachlHAa KaTThl
(keMip) >KOHE CYHUBIK (AM3enbIl) OTHIHABI TalJaJaHATBIH MOPAJIBILIK KOHE
TEXHUKAJIBIK €CKIPTeH KyaTThl a3 Ka3aHIbIK KOHIBIPFBUIAPBIHBIH OOJTyBI OaiiKaabl
[6,7].

byn  koHapIpFbUIap  TOMEH  THIMAUINKIIEH,  IIBIFAPBIHABLIAPIBIH
YKOFapbIJIAybIMEH >KOHE aWTapIIbIKTai MaijajiaHy IIBIFBIHAAPBIMEH CHUIATTAAIbI.
Ochbl ChIH-KAaTepJIepAiH asiChIHIA dHEPTUs TUIMIUIITIH apTThIpyFa >KOHE KOpIlaraH
opTara ocepil azaiiTyra OarbITTaJIFaH >KaOABIKTapJbIH KEH CIEKTPIH YCHIHATBHIH
3aMaHayy HYHEPreTUKAJBIK HAPBIK KApKbIHABI JaMbIll Kenedl. KazakcTaHHBIH KypT
KOHTHHEHTTIK KJIIMMAThIH €CKEPE OTHIPHIT, OaCTaKbl YHEPTETUKAIIBIK PECYPCTAPIbI
TYTBIHYIBIH JKalmbl KesneMmiHiH 40%-fa JeiiHIH KYpPaWThIH KbUIy OHE BICTHIK
CYMEH >Ka0JbIKTAay JKYMEJEepiHIH >KbUIy >KYKTEMECIH CEHIMIl MKoHE YHeMl
KaMTamachl3 ety [1-4] emiMi3aiH KbUTy DHEPreTHKAJbIK KEUIEHIH TYPaKTh
JaMBITYIBIH MaHbI3/IbI MiHETI 00bIN TaObL1a1bl. Ka3akcTaH HapbIFbIHIA OHIMIIITI
TOMEH Ka3aHABIKTap HETI3T1 €Kl TypJiepiMEH YCBIHBUIFAH: Cy KYOBIPJIbI XOHE OT
KYOBIpJIBI.

bipa3 yakpIT 00ilbl MOCTKEHECTIK €NAeple HEri3lHeH Cy KYObIpJIbl Ka3aH
KOHJBIPFBUIIAPHl  MIbIFapbuibl. Cy KYOBIpABI  KazaHmap 1pi  DHEPTETUKAIBIK
HbICAHJapAa Jla, IIaFbIH KeJeMJEeri DSHEprus KaXCeTTUIIKTepl YIIH Jie
naiganasplIbl. MyHIal Ka3aHAapAblH HETI3T1 apTHIKIIBUIBIFBI CYABIH KaKeTTI
TeMITepaTypabIK )KaFrJaiIapblH KAMTaMachl3 €TETIH JKOHE KbUTY aiMacy OeTTepiHIH
JacTaHybIH a3alTaThiH Cy TI30EKTEepiHAET] CaJKbIHAATKBIITHIH KO3FaJIbICHIH
yiisIMaacTeipy Oounbin TaObuIaabl. JlereHMeH, cy KyObIpibl Ka3aHAapAblH OyKid
KYOBIPIIBI JKYHECIHIH CEHIMJI KYMBIC ICTe€yl YIIIH Cy KYOBIpJbl Ka3aHIapbIH



KETKUTIKTI KOFaphbl TUJIPABIMKAJBIK KEACPTiCIH TYABIPAThIH 1lIIHApa HEMECE TINTi
€H a3 KyaTrneH 0apJbIK )KYMBIC peKUMIEPIHAC THAPOANHAMHUKAIIBIK PEKUMII KaTaH
cakTay Kaxer [8].

[lamamen on xbin 60iiel TM/JI enpepinae OTKYOBIpIBI KazaHAap KEHIHEH
KOJIAaHbLIA IbI.

Kenreren eypomaneix (ICI Caldaie [12], Buderus [13], Viessmann [14],
Bosch [15], Siemens xone T1.0.) xoHe peceitnik (REMEX-Energo Company LLC,
«Jloporooyxkornomamn» AAK [16], KAK IIA «buiickenepromam» [ 17],
«Ypankomiomamn» XAK, «benropon snepretukansiK 3aybITey AAK, «3MMOCAB»
BK» JKAK [18]) ka3zaH >kaOabIKTapblH OHIPYIIUIEP OTKYOBIPIBI Ka3aHIbIKTAPIbI
HIbIFapyFa OareITTaIFaH [9].

OTKYOBIPIIBI Ka3aHABIKTAPABI MaiiAanaHydbIH KOIDKbULIBIK ToXIpruoect [2, 3]
op TYpJi KIPICTIPY TYpJAEPIMEH 3KOHE OPTYpJi KYOBIp KOHCTPYKIHSIIAPhIMEH
ra3gapaslH OOWIBIK aFBIHBIMEH KOHBEKTHBTIK JKOHE PAJUANMSUIBIK JKBLTY
aJIMacyIbIH MaKCUMAaJAbl MyMKIHIKTEpiHE KOJI )KE€TKI3UIreHIH KopceTTi. JlereHMeH,
naijlagany CEHIMIUIIIT »KakcapraH JKOK, O JKeHJEY >KOHE TnaijanaHy
HIBIFBIHAAPBIHBIH  ©CYlHEe oKenl. Kazakcranga y3aKk yakbIT OOWbl Ka3aHIBIK
KOHCTPYKUHUSCBIH ©3re€pTy KOHE KbUIYy THIMIUIIIH apTThIpy SpeKerTepl OosiraH
XKOK. benrim merenaik eHaIpyiaepiH bICTHIK CY Ka3aHIbIKTaPhl, OJAPAbIH KYHBI
OTaHJBIK OHIMJIIEPACH SJACKai1a KOFaphl JKOHE KOOAJBIK KOPCETKIIIETPIHE JKETe
anMaiinpl. OcblHIal MpobIeMablK MICENETIEP/IiH KUBIHTBIFBI €CKI Ka3aHIap/IbIH
YHEMJII )KYMBIC 1CT€YiH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE OapFaH CallbIH KaTasl YKOJOTHSITBIK
3aHHAMaHbl CaKTayIbl KAMTAMACHI3 €TY, dKAHFBIPTY KAKETTUIIT Typaibl YIKEH alllbIK
MiKipTanac TyabIpaibl.

KazakcTran HapbIFBIHAAFBI KBUTYIHEPTCTUKAIIBIK JKaOBIKTAPABIH JKal-KYHiH
Tanmay, KBLTY HHEPTETUKACHIHAF bl JeKapOOHU3AIMSTHBIH 3aMaHayu
TEHJAEHUUSIAPbI, SKOJIOTHSIIBIK TYPAKTBUIBIK KOHE SHEPTUs TUIMALIITIH apTThIPY €H
KOJIAMJIBI TIETTiM e€CKIPTreH BICTHIK Cy Ka3aHIBIKTAPBIH 3aMaHAyH Ka3aHJIBIKTapMEH
KBUIJAM aybICTBIPY HEMECE TU3AMHJBI KaHFBIPTY OOJbIN TaObutaabl. THIMALIIT
YKOFapbl TOMEH KyaTThbl KbI3MET €Ty Mep3iMi OITIEreH, )KYMBIC CaFraTTapbIHbIH CaHbI
Q11 JIe ChIHU MOHHEH aJibIC Ka3aHIapbl >KaHFBIPTYABIH Oenriii Oip aneyeTi 6a. by
HKOHOMUKAJIBIK KOHE IKOJIOTHUSIIBIK TYPFBIJIAH €H IIBIHAWBI KOHE TapThIMIBI HYCKA.
by skaHa Ka3aHIBIKTapAbIH TEXHUKAIBIK JICHICHiH KOTepyre, ayara IIbIFapbliIaThiH
3USTHBI KaJJBIKTAP/Ibl a3alTyFa KoHE OoamiakTa jkKaHa Ka3aHJbIKTapabl calyFa
OIOIKET KapakaThlH YHEMJIEYTe MYMKIHJIIK Oepei.

Camajmarpl ICTIH HAKThl JKaF[ailbl IMAFblH  Ka3aHIapbl 0ap KbLIY
DHEPTETUKAIBIK KAOIBIKTAPABl KAHFBIPTY IIapalapbIHBIH ©3EKTUIIMH KOHE
NApHUKTIK Ta3map MIBIFAPBIHABUIAPEIH KYPT TOMEHACTETIH CEHIMII, YHEeMI
KYHelIepMeH JKaHa o3ipiieMeNiepll JKaJaFacThipylbl Kepcetemi. bICTBIK cy
Ka3aHJIapbIMEH Oipre XbUIyMEH »aOAbIKTay/IblH OanamMaibl »OHE KOJKETIM/II
YKaHAPTHLJIATBIH Ke3JepiH Karap Kypy. Ochl )KYMBICTa KapaJlaThlH YCHIHBIIFAH TOCIT
YCBHIHBUIATHIH MICIIMAEP/I1 )KaHa OHIM PETIH/E KOJIJIaHY MYMKIHAITIMEH CY KbUIBITY
Ka3aHIbIKTapbl KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH )KOFApbI TUIM/II HYCKAJIApbIH 331piiey HEMece
OapibIK TEXHUKAIBIK — SKOHOMHUKAJIBIK KOHE DSKOJOTHSUIBIK KOpCETKIITepi



’KakKcapra OTBIPBIN, OJIApAbl >KAHFBIPTY OOMBIHINA KYPTI3UIETIH 3€pTTEYIIH
©3CKTUIIrH pacTanIbl.

¥ceiHbUTFAaH AuccepTauusuibik skyMbic "Kaskotinocepsuc" KIIC enmipicTik
OazacplHIa 3aTTail  JKCIEPUMEHTTEpP KYPri3e€ OTBHIPBIN, FHUIBIMH-3EPTTEY
TaJIaMaJbIK JKOHE DKCIIEPUMEHTTIK JKYMBICTAp KEIIeH! HeTi31HAe, CEHIMAUTIIK MeH
YHEMIUTIKTI apTTBIPY YIIiH MIAFBIH CY JKBUIBITY Ka3aHABIKTAPBIHBIH PEBEPCUBTI
OTTBHIKTApPbIH oHE KOHBEKTHUBTIK KYOBIpIIapFa Ciupab/ii KipicTipylepAl naiaanana
OTBIPBIN, TEXHHUKAJBIK MISHIIMHIH THIMIUINH Talaal jkoHe Oaramail OTHIPHIMN
OpbIHAANBL. JuccepTanusiiblK KYMbICTA KaObUINAHFAH WHXKEHEPJIK IICIIIMHIH
carnachlH >KaKcapTy YILIH, aTal alTKaH[a KbI3ABIPFBIII canTaMachlHbIH JU3aiHbIH
©3repTy VIIIH 3aMaHayd KOMIIBIOTEPJIIK TEXHOJOTUSJIAPbl KOJIJIaHa OTBIPHII
MaTeMaTHKaJIbIK MOJCIIbJICY KYpaaaapbl KOJAHbBLI/bI.

Koiibutran cypakrapra OalIaHbICTBI JUCCEPTALMUIBIK 3€PTTEYIIH MaKCaThI
KeJeciiel TYKbIPbIM/IaIa/Ibl:

XKywmeic icten Typran BB-400 cy >KbUIbITY Ka3aHbIH/IA PEBEPCUBTI OLIAKTHI
naiananyiblH JKbUTy THIMIUIITIH 3€PTTEY, Cy KbUIBITY Ka3aHbIHBIH KOHBEKTHBTI
KYObIpiapblHa CIUPATb TOPI3Al ChIM KIPICTIPYJIEPIH KOJNIaHy apKbUIbl THIMALTIKTI
Oaranay. PeBepcHBTI olllakTa ajlay[blH OIIAK KeJIEMIHE OIpKeJIKi Tapaiybl YILIIH
OTTBIK CanTaMachlH Y3apTy THUIMIUITH 3eprrey. KosJaHbICTarbl KOHE KaHa
Ka3aHjap YIIiH )KYMBICTa 3epTTENTeH TEXHUKAIIBIK IEITIMIEP/I1 KOJIAaHyFa O0mabl.

OpbIHAATFAH JKYMBICTBIH FHIJIBIMHU KAHAJBIFbI TOMEH/Ieri1ei:

1 PeBepcuBTI NUIUHAPIIK OIIAK KOpanTapbl 0ap BICTHIK Cy Ka3aHIapbIHBIH
AHATUTHUKAJBIK JKOHE TOXKIPUOENIK 3epTTeyyiep KEIICHIHIH HEeTI31HAE OJap/ibl
Y3BIHBIFBI PETTENETIH OTTHIK caTamMaliapbiH (TYTIKTEP/I1) KOJIIaHy apKbUTbl THUIMII
nai1aJaHy/IbIH, OPBIHIABUIBIFEl JOJICIICHI JKOHE JKBUITY THIMAUITIH apTThIpyFa
apHAJIFaH €CENTIK MeuTiMIEP YChIHBIIIBI.

2 [uauHApAIK PEBEPCUBTI OIIAK KAJIBIHABIFbI OOMBIHILIA TEMIIEpATypa OpiCiH
aHBIKTAy  YIIIH  JKbULy  OTKI3TIIUTIKTIH  JUPQPEpeHIHaNIbIK  TEHICYIHIH
aHAJIMTUKANBIK IICHIMIHIH HOTHXelepi anblHabl. [llamMameH aHaTIUTHKAIIBIK
HICIIIMHIH HOTHXKeJIepl TeMIlepaTypaHblH JIEHIeill MEH OpiCiH OIIaKThIH 1K1
KaOBbIpFachblHA KBUTY pPagUaIlMsUIBIK aFbIHbIHA OaiIaHBICTHI Tl KaOBIPFAChIHBIH
KAJIBIHABIFBl OOMBIHILIA aHBIKTAyFa MoHE Oarajayra MYMKIHIIK Oepenl. Omak
KaOBIpFachIHBIH (TeMIeparypa ©piCiHIH) KOJJECHEH KUMAaCBIHbIH HWHTETpasibl
TEMIIEpaTypachlH aHBIKTAy KEpHEY OpICiH OaralayFa MYMKIHIIK Oepemi, ai
PEBEPCUBTI OMIAKTHIH 1ITKI KaOBIPFACHIHBIH TEMIIEPATyPAChIHBIH IIEKTI MOHAEPIH
OlTy, OTTHIK KaOBIPFACHIHBIH 1IIKI KaOBIPFAChIHAA METAJUIIbIH OYJiHYIHIH Maiga
OOJTybIH aHBIKTAyFa MYMKIHIIK Oepe/t.

3 TlwimHIOpIIK pPEeBEPCUBTI OIIAFbl 0ap BICTHIK KYOBIPJIBI CY JKBUIBITY
Ka3aHbIHBIH KOHCTPYKUMSCHI YCBIHBUIABI KOHE 3€pTTell. ODKCHEPUMEHTTIK
JePEKTEePIH HOTHXKeJiepl OOWBbIHINA alaydablH Kepl Ko3raibickl 0ap BB-400 cy
YKBUTBITY Ka3aHIbIKTapbIHA dKOHE ChIM CITUPaJIb TIP3/l KIpICTIpyJIepl MEeH OypasiFaH
Tacna KipicTipyjepi 6ap KOHBEKTUBT1 KyObIpapFa apHaJiFaH YChIHBICTAP 931pJICHI].

4 OmakTelH KaObIpFa aliMarbIHAAFbl TEMIEpaTypaHbIH apajiac Ta3-CyMbIK
OTTBIKTBIH  canTaMachbiHbIH (TyOyCBHIHBIH) CO3BLIY IIaMachlHa  TOYEJILIIT1
KOMIIBIOTEPJIIK ~ MOJENbey  OoibIHIIA 3epTTenai. PeBepcuBTI  OIIaKTarbl



OIpIKTIPIITEH OTTHIKTHIH TapThUIATBHIH CalTaMaChIHBIH Y3BbIHJIBIFBIHBIH ©3Tepyi
anaynblH Y3bIHJIBIFBIH aWTapibIKTail apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepeni, ajl anayablH
TEMIIEpaTypachl MEH J>KapBIKTBHIFBI OCh OOWBIMEH PEBEPCUBTI OIIAKTBHIH OYKLT
Y3bIH/IBIFBI OOMBIHIIIA OIPKENKI Tapaiajbl.

5 TeopHsIBIK >KOHE TXKIPUOENIK MONIMETTepAiH HITHXelepl OoiibIHIIA
KITAx-6,5 Oy Ka3aHbIHA TEXHUKAIBIK Ky’KaTTaMa 931pJIeH/].

6 JluccepTausuIbIK )KYMBICTBIH HOTHIKENEP1 allbIHFAH KOpPFay Ky>KaTTapbIMEeH
pacranajpl.

JuccepranusiiiblK  KYMBICTBIH  aJbIHFAH  HITHKeJepi  KeJeci
TapPMaKTAPMEH YChIHBLUIFAH FHLIBIMU K9HE MPAKTUKAJIBIK KYHIBLIBIKKA He:

- PeBepcuBTi ommarel 0ap KazaH JKbUIy OTKISTIIITIK  TEHACYIHIH
aHAJIUTHUKAJBIK IIEHIIMIMEH pacTajfaH KelIeHJl IKCIEPUMEHTTIK 3epTTEYNIepAiH
HOTHXesepl OOMBbIHIIA OT JKaFy KaObIPFAChIHBIH  KaJBIHJBIFBI  OOMBIHIIA
TEMIIEPATypalbIK OpicTep albIHIbI, OJIapFa COWKEC pPEBEPCHUBTI OT KaFy/bl
naijanaHyiblH >KbUly THIMAUINIIH Oaranayra Oosangel. BB-400 cy XbUIbITY
Ka3aHbIHBIH KOHBEKTHUBTI KOHE paIMalAsIIbIK 06 1irt OOMBIHIIA KbLUTY KaObLIAAYAbIH
€CEMNTIK IIaMaliapbl pacTajjibl, OYJI PEBEPCUBTI OIIaFbl 0ap Ka3aHIbIKTAPAbIH OCHI
TYPIHIH JKbUTy OHIMAUIICIH YIFAaTy Ke31HJIE JKOHE 3€epTTeyre apHajlfaH
TaKbIPBIITAp/Ia MPAKTUKAIBIK KOJAAHY/Ia Mai1adbl O0ITybl MYMKIH.

- Kemenai 5SKCHEpUMEHTTIK 3€pTTEYNEpAIH  HOTHKenepi  OOMbIHINIA
KOHBEKTHBTI TYTIKTEpPAETl CHHUpalib TOPI3Al ChIM KIPICTIpYJIEpiH NaiganaHyabIiH
KbUTY THIMILIICIH Oaranmay OOWBIHINA aHAJTWUTHKAIBIK TOYCIIUTIKTED aJIbIH/IbI.
Crnupanb  Topi3ml  ChIM  KipicTipyaepi 0ap  KOHBEKTHUBTI  TYTIKTEpJeri
a’ponuHaMuKaiblK Kegepri MeH xbuty Oepy KOd(POUIIMEHTIHIH aHATUTHKAIBIK
TOYENIITT KOHBEKTHBTI KYOBIpIApAbIH JKbUTy KaObUIAaybl OOWBIHIIA JKBLTY
ecernTeysepiHiy 0apiblK KEIIeHIH )KYPri3yre %oHe Ka3aHABIKTHIH TOJBIK KeEePTiCiH
aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni, Oyji 3epTrey TaKbIpbIObIH KEHEHUTYyre MyMKIHAIK
oepeni.JKymbic HoTHXKENepl OOMBIHINA Ka3aHABIKTAPABIH CTAHAAPTTHI YATLIEP] YIIIH
naiiTanaHplUTybl MYMKIH HEMECE jKaHa Ka3aHIBIKTapibl jko0anay Ke3iHAE KYMBIC
Ky>KaTTamachl PeTiHAe MaiJaiaHbUTybl MyYMKIH PEBEPCUBTI OTTBHIK KOpamnTapbl Oap
BICTBIK Cy JkKoHe Oy Ka3aHJapbhIHBIH KOHCTPYKIMSUIAPBIH ©3TepTy HYCKaJlaphl
YCBIHBUIFaH. Ka3aHbIK KaO0AbIKTAPBIHBIH KbLUTYJIBIK 5KOHE KOJIOTHUSIIBIK THIMIUTITTH
apTTHIPY.

- KoHBeKTHUBTIK KYOBIpJap/arkl COUPAIBILI KIPICTIpyJaep MEH OypajraH
Tacra KipiCTIpyJaepiHiH TeOMETPHSChIHA E€CENTENTeH TOYEIAUTIKTep (KapChUIBIK
kodpduimenti § koHe XbUTy Oepy kodddunumenti o (Nu)) Kipictipyaepal
naijanany TUIMIUTITIH aHBIKTAY YIITiH YCHIHBUIFaH.

- PeBepcuBTI oOImIakTa OTTHIK KYPBUIFBIHBIH KO3FaJaThbiH CanTaMachiH
MOJIETIBAICY HOTIDKENEpl OOUMBIHINA, Cy JKBUIBITY XoHE Oy KbUTy KYOBIpiapbl
Ka3aHIapbIH/a OHBI Al JaTaHyIbIH OPBIH/IBUTBIFEI CUTIATTAJIFaH.

- Tuimainikti  aprreipy ywidn BB-400 TtunTi Kaszanpapra apHajFraH
YCBhIHBICTap OepireH.

- AJNBIHFAaH MaTEHTTEpPre HEeTI3NENreH jKaHa BICTBIK CYy Ka3aHAaphbl
CUIIATTaJIFaH.



- 6,5 T/car-ka geilin Oy 1IbIFapaThlH KOHBEKTUBTI KYOBIpJapbIHaa
COHMpalbAbl KipicTipynepi 06ap OT KyObIpiabl Oy KasaHmapbl YIIIH KyKarTama
JTabIH AT IbI.

AJIBIHFAH HOTHKeJIEPAiH CEHIMAUTIr KeslecijiepMeH pacTaiaabl:

1 3eprreynep Kazakcran PecnyOnukachlHblH MEMIJIEKETTIK IOy
Ti3IMIHE €HTI3UITeH TeKCepUIreH Oakpliay-eiiey KypaiaapbiHblH keMerivmeH BB-
400 xone KBa-400, KBa-500 cy *pUTbITy Ka3aHIApBIHBIH KYMBIC iCTEY1 OOMBIHIIIA
KYPTi31IIi.

2 ToxipuOenik >KyMpIcTap Ka3ipri Tajanrapra cail *Kypri3iiin, ajJblHFaH
HOTHXesep YITUIIK dicTeMe OOMBIHIIA KBUTYJBIK €CENTEeYIEPMEH CaTbICThIPbLIIbI.

3 AJIBIHFAaH ~ TOXKIPUOCNIK-€CENTIK  HOTHXKENIEPJIH  MPaKTHUKAJIBIK
KyHIeUTBIFBL «KaskormocepBuc» KIIC kazaHABIK 3aybITBIHAH JUCCEPTALUSIIBIK
JKYMBICTBIH HOTHKEJIEpIH OpBbIHAAYy AaKTICIMEH pacTajfaH KOJJaHBICTaFrbl OT
KYOBIpJIbI Ka3aHAbIKTapFa KOJIIaHy MYMKIHJIITIMEH pacTana/ibl.

JluccepTalUsiIbIK KYMBICTBI OpPbIHAAY OapbIChIHAA aJIFa KOWBLIFaH
MAaKCaTKa JKeTy YIIiH KeJieci 3epTTey :KYMbICTAPbI OPbIHAAJ/IbI:

- PeBepcuBTI OTTHIK KOpanTapsbl 6ap BICTHIK Cy HMIHHIPIIK Ka3aHIbIKTapIbIH
TUIMJIUIITIH apTTBIPY SJICTEP] kKOHE OTKA apHAJFaH KOpanTap.blH KOJAAHBICTAFbI
YKOOAJIBIK IICIIIMIEP] TAKbIPHIObI OOMBIHINA 9JICOUETTEPre MIOTY Kacay.

- Ilemr KaObIpFachIHBIH KAJBIHABIFBI OOWBIHIIA TEMIIEpaTypasblK ©piCTi
aHBIKTAY XKOHE OHbl TEPMOTEXHHUKAJIBIK ChIHAKTAP/ABIH TIXKIPUOEIIK HOTHXKEIEpIMEH
CaJBICTBIPY YINIH IMWIMHAPIIK KAUTBIMIBI MEIITIH CUMMETPUSUIBIK ayJlaHbl YIIiH
KbUTY OTKI3TIITIKTIH Iu(depeHnaNablK TeHACYIHIH aHaJWTUKAIBIK IISHIIMIH
OpBIHJAY.

- bIcTBIK Cy Ka3aHABIKTApBIHBIH KOHBEKTHBTIK TYTIKTEPIHIET1 PEBEPCHUBTI
MEeMTEePl KOHE CHUPAIbAbl KIPICTIpyAEpal MaiaanaHyablH >KbUTY THIMIUIITIH
3epTTEY.

- OKcnepuMeHTTIK 3epTrey kyprisin, BB-400 ka3aHbIHBIH TEpPMUSIBIK
TUIMIUTITIH HWIMHAPIIK KOC XKapbIKThl SKPaH/Ibl )KOHE ©pT TYTIK KOHBEKTHUBIH/ET1
OypajifaH Tacna KipiCTIpy apKblUIbl KOHBEKTUBTIK TYTIKTEPJET1 PEBEPCUBTI OTTHIK
JKOHE crnupanbabl  KipicTipyiaepi 06ap KBa-400 ka3aHbIHBIH THIMIUTITIMEH
CaJIBICTBIPY. MAMaHaHABIPBUTFAH CTEHTE TYTIKTED.

- KOHBEKTHBTIK KaJblH TYTIKTEpiHAE Oenruil Oip KOHCTPYKLMSAAFbI
CIIUPAJIBIBI CHIMBI KIpICTIPYJIEPl Maiiaany Ke31HJe KOHBEKTHBTIK TYTIKTEpJETi
KeZIepri MEH KbLTy Oepy/i aHbIKTay YIIIH ecenTeyaep/i OpbIHaY;

- Kyprizuiren 3eprreyiaepiiH HOTIKEIepl MEH JKbUIy TEXHHKAJBIK
CBIHAKTAPBIHBIH HOTHXenepi OovbiHIIa BB-400 ka3aHIBIFBIHBIH THIMJIUIITIH
apTThIpy OOMBIHIIA YCHIHBICTAPABI YCHIHBIHBI3. BB-400 BICTBIK Cy Ka3aHIbIFbI MEH
KITAxx Oy Ka3aHIBIFbI CEPHUSCHIHBIH CaJbICTHIPMAbl KaJlaMJarbl KOHBEKTHBTI
CHOUPAJIbJIbl CHIMHBIH KIPICTIPYJIEpPIHIH THIMAlI >KOOAJBIK TE€OMETPHUSChl Oap
TEPMUSITBIK ChIHAYFA KOHE KYMBIC Ky)KaTTaMachlH PETTEyTe TiKeJe KaTbIChIHBI3.

ZKyprisuireH sKymbICTap MeH 3epTTey/epAiH HITH:Kesepi OOMbIHIIA
KOpFayFa KeJjieci epe:kesiep YChIHbLIA/bI:

1 BipiKTipiireH OTTBIKTBIH TapPThIJIAThIH IIYMETIMEH (TYTIKTEP1) Kby KyaThl
0,4 MBT *xapblibic KayilTi Cy Ka3aHAbIFbIHBIH HUJIUHAPIIK KaWTBIMIbI MEIIiHe



KAaTBICTBl JKBbUTY OTKI3TIINTIK JudPepeHInanablK TEHICYIHIH aHaJIUTUKAIBIK
MICTTMIHIH HOTHXEIepi.

2 BB-400 xa3aHABIFBIH TEPMUSUIBIK ChIHAyFa HETI3IEITEeH CHUPAIbIIbI
KIpICTIpyJIepMEH KOHBEKTHBTIK OOMIKTET1 THIPOAMHAMUKA (adPOIMHAMUKA) JKOHE
KBUTy Oepylll 3epTTey HOTHXKeNepl *koHe Tacma KipicTipynepi 6ap KBa-400 xone
KBa-500 cy *&bUIbITY Ka3aHAaphl YILIIH YKCAC HOTHKEIIEPMEH CaJIbICTHIPY.

3 KoHBEKTUBTIK >KaJIbIH KYOBIPIapbIHAAFbI CHUPATIBABI CHIMJIBI KIpICTIpyaepal
naiiganana oteipbill, BB-400 peBepcuBTI omarbl 0ap BICTBIK Cy Ka3aHbIHBIH
HKOOAJBIK KY>KaTTaMachlH TY3€ETY.

4 KoHBEKTHBTI TYTIKTEpl koHe 6,5 T/cararka JeWiH Oy IIbIFapysl Oap
CIpaibasl  KipicTipyiaepi ©Oap oT KyObIpibl Oy Ka3aHIAapbIHBIH  KYMBIC
KY>KaTTamachl.

Kympictoin HoTHRECT «Kazkotinocepsucy XKILC eHnipicTiK KOCITOPHBIHBIH
€HT'13y aKTUIepIHE TIpKeJeIl.

JluccepTauusuiblK KYMBICTBIH Heri3ri Hotuxkenepi MHTK-ubiH 15 FeutbiMu
XKapUsUTaHbIMIAphl MEH OasHamanapblHAa KOpCETUITeH, OHBIH  I1MIHJE:
F>xOKBCCKK  ycbiHFaH Ti3IMHEH OTaHJIBIK OachuibiMIapaa 4 FbUIBIMM Makana;
XapIKapanblK FBUTBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(PEpEHIMsIIap )KUHAKTAPBIHIA 4 FHITBIMA
OasiHmaMa, OHBIH INIHAEC MICTENIIK FhUIBIMU KOH(pEpEeHUUsIChIHAa OeTmne-0etT
oasHnama; Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal xypnaneiagarer 1
Makaia (Makana) «Kanmbel sHeprus» OemniMiaae 55% malbI3IbIK KOPCETKIIIECH
Scopus aepexkkopbiHaa HHAECKCTENreH. Kocankel aBTop peTiHAe FhUIBIMU-3EPTTEY
JKYMBICTAPBIHBIH ~ HOTIDKENIEpl  TOMEHJErifAeH  TipKesmi: 3 Kazakcran
PecryOnmuKachiHBIH Cy JKBUIBITY Ka3aHAApbIHBIH KOHCTPYKIUSIAphl OOMBIHIIA
eHepTadbICTapFa MaTeHTTEPI.

3epTTesieTiH KYMBICTAFbI MIceJieJiep/i mienyre aBTOPIAbIH KeKe YyJieci
MbIHAJIAPMEH aHbIKTAJIA/IbI:

- Koy kyarst BB-400 MBT peBepcHUBTI OIIAKTaH TYPaTbiH CY KbUIBITY
Ka3aHbIHBIH 0ac YATICIH KOJJAaHY apKbUIbl 3€PTTEY MACENECIH KYpacThIpy >KOHE
TYKBIPBIM/IAY;

- PeBepcHBTI IMIMHJIPIIK OIIAKKA KATHICTBI bUTy OTKI3TITIKTIH Jlarmiac
muddepeHIUanablK TEHACYIH KYPACTHIPY XOHE AaHATUTUKAJIBIK IIEHTYIe OTTHIK
KaObIpFa METAJUTBIHBIH KaJIBIHABIFBI OOMBIHIIIA TEMIIEpATypa OPICIH aHBIKTAY;

- blcThIK Ccy Ka3aHABIFBI MEMIIHIH TYTIK SKpaHJapbl VIIH JacTayIlbl
3aTTapJbIH TEPMUSIIBIK KEIEprici MEH TEPMUSIIBIK THIMAUTIK KOd(pQPHUIIMCHTIHIH
TOYEIAUIITHE TEOPUSIIBIK TalfayAbl OpPHATY JKSHE JKYPri3y Ke3iHJE.

- «Kaszkotrnocepsucy XKILC enaipictik 6a3zaceianarst BB-400, KBa-400 sxone
KBa-500 »xyMmbIC ICTEWTIH BICTBIK CY Ka3aHIBIKTAphl Oap CTEHIATE TEPMUSIIBIK
ChIHAY/BIH JKOHE TIKEJeH 3epTTeyaepaiH OapiblK Ke3eHIEpiHe TIKeJIeH KaThICy
(KBLTYJIBIK OJIIICYSIEp MEH MAJIIMETTEP/I1 OHJIEyTe KaThICy), AJIMaThI K. ).

- KOHBEKTHBTIK >KaJIbIH TYTIKTEPIHJIET1 CIHMPabIbl ChIMJbBI KipiCTipyaepl
naiiganana oteipbi, BB-400 peBepcuBTI OTTBHIK KOpaObl 0ap BICTBIK CYy
Ka3aHbIFbIHBIH XKO0ABIK KY>KAaTTaMaChIH TY3€ETY.

- BB-400 bicThIK cy Kazanapirbl MeH KITAx Oy KazaHABIFbI CEPUACHIHBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI KaJaMarbl KOHBEKTHBTI CIIUPANIBbI ChIM KIPICTIPYJIEPiHIH THIM/I1



KOOANBIK TEOMETPUACHl Oap TEPMMSUIBIK ChIHAyFa KaTbICy JKOHE KYMBIC
KY’KaTTaMachIH PETTEY.

JluccepTalysuIbIK KYMBICTBI aBTOp Ka3ipri Ke3[eri Qu3aiH, KYpbUIbIM JKoHE
Ma3MyH TaJIallTapblHA COWKEC OpbIHAaFaH. J(MCcepTanusuIbK >KYMBIC 5 HETi3Ti
OediMHEH, IIAPTThl Oenriiep MeH KbICKapTylnap Ti3iMiHEH, KipiCIeeH,
KOPBITBIHIBIIAH, MaiajaHbulFal ofeOueTTep TI3IMIHEH JKOHE KOCHIMIIIAIaH
TYpaJbl.

Bipinmi 6eJiMae NMIMHAPIIK 6PT TYTITIHIH )KOHE CY KYOBIPBIHBIH BICTHIK CY
Ka3aHJIBIKTapbIHBIH ~ JKbUTY  THIMIUIITIHE IOy, COH/al-aKk  oJapibIH
KOHCTPYKUUSUIAPBIHBIH  APTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTKTEPl KapacThIPbUIFaH.
PeBepcuBTI memTepAe KOJNJAHyFa apHaJIfaH JKoTajlapbl MEH CIUPaJbJbl
KipicTipysepi 0ap KOHBEKTUBTIK TYTIKTEPE JKbUTY Oepy/li KYIIECHTY TEXHUKACHIHBIH
Ka3ipri skKar1aiibl YChIHBLIFaH.

Exinmi O0eJsiMmae kaOblpra KaJbIHIBIFBI OOWBIHINIA TEMIIEpaTypa OpiciH
aHBIKTAy YIIIH KAWTBIMJABI TEIIKEe KOJJAHBLIATHIH IIEKapalblK IIapTTapMeH
mupdepeHuranapl  KbUTy OTKI3TIIITIK  TEHICYIHIH aHaJUTUKAJIBIK I[ICHIIMIH
cunarray  OepuireH.  besimiae — mOMSpAablK  KOOpAWHAragap  OoMbIHIIA
muddepeHunanablK TEHACYl AHAIMTHKAIBIK IIENy HOTHXKEJIEpIHE HET13[eIreH
TEMIEPATypabIK MPO(HUIBIEP YCHIHBUIFAH JKOHE OJIap bl M )KaFbIHAH KOHE Kepi
NEIITIH  CalKbIHAATBUIFAH  CyMEH  Kepl  JKarblHAaH  AKCIEPUMEHTAIIbI
TEMIEPATYPaIbIK OJIIIEMIEPMEH CATBICThIPAIbI.

Yminmti 6esaimae pesepcubrti nemi 6ap BB-400 oTThI KyOBIPIIBI CY KBLIBITY
Ka3aHBIFBIH JKOHE KOC JKapbIKThI dKpaHbl O0ap KBa-400, KBa-500 xa3annpirbiH
OH/TIPICTIK TEPMUSIIBIK ChIHAYFa apHAJIFaH KEIIEH I MaMaHIaHIbIPbLIFaH CTCHATIH
cunarramachl OEpiireH, MYHJa op TYpJi KIpiCTipy Typsiepl Oap. Ka3aHIbIKTHIH
KOHBEKTHBTI TYTIKTEpl 3epTTeNAl. TepMUsIIbIK ChIHAYIABI KYPTri3y, HOTHXKEIEpIl
OHJIEY, OJIApIIblH CEHIMAUIIH HKCHEPUMEHTTIK MOIIMETTEPl TOJBIK Tajaay
apKbUIbI Oarajay oJ[iCTeMeCl YChIHBIJIFaH.

Teprinmi 0esiMae KOHBEKTUBTIK TYTIKTEpAErT  CHUPAJIBIbI  ChIM
KipicTipyJepi 0ap peBEpCUBTI  OTTHIK KOPANTBhIH  KbUTy  THIMIUTITIHIH
TEPMOTEXHUKAJIBIK ChIHAKTAPBIHBIH HOTHKEJIEPIHIH Taiaybl 0ap. PeBepcuBTI OTTHI
O0ap BB-400 xa3anapl¥bl YIIIH aJIbIHFAH JEPEKTEpP HEri3rl TEeXHUKAJBIK-
HPKOHOMUKAJIBIK KepceTkimrep OoiibiHma KBa-400, KBa-500 uumuuapnik cy
KBUIBITY Ka3aHBIKTAPhI YIIIIH YKCAC HOTIKEICPMEH CATTBICTHIPHLIAIBI.

Ecenreynep HoTwkenepi MeH ToxipuOenik JepeKTep KOHBEKTUBTIK
KyOBIpiapJarbl  CIIUpabAbl  KIPICTIpyJAEp MeH Oypaiamaibl —TachalapiIbliH
reOMETPHUSICHIHA AHAIIMTUKAIBIK TOYENIUTIKTep TypiHae OepiareH (KapChUIbIK
k023 duIMenTi & )KoHe TacmaHblH (¢ Oypany OYphINIbIHA OAIaHBICTHI KBUTY Oepy
ko3¢ durnenti o (Nu)) xoHE cipaib KaJaMbl).

BipikTipUIreH OTTBIK CaNnTaMachlHbIH Y3apTy Y3bIHABIFbIHA OalIaHbICTHI
TEeMIepaTypa MEH XbUIIaMJBIK OPICTepiH OJIIeyre apHajIfaH KaUTBIMIbI KaHY
KaMmepachl Oap TMEMITIH IUIMHAPIIK HW30TEPMUSUIBIK YJTICIHIH CHIIaTTaMachl
OepuIreH.

beniMae craHaapTThl OTTHIFBI Oap JKOHE TapThUIATBIH OTTHIK canTaMachl 0ap
PEBEPCUBTI OIIAKTHI KOMIBIOTEPIIIK MOJIEIbLY HOTHKEIEpl OepiyireH.



DKCIEPUMEHTTIK MAJIIMETTEP/IIH Typa >KoHE KaHaMa KaTesepi ecenrTene/i.

Bbecinmi 0esimae BB-400 ka3aHAbIFBIHBIH MBICAJIBIH KOJIJAHA OTBIPHII,
peBepcUBTI memrTepi 0ap OTTHI KYOBIPAbl Ka3aHIBIKTAPAbIH THIMAUITIH apTTIPY
OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP KOHE TAPThUIATHIH OTTHIK carnTaMalnapsl (TYTIKTep) OOHbIHIIA
YCBIHBICTAPHI 0ap Ka3aHbIK KOHCTPYKIMSACBIHBIH cHUIaTTaMachl 6epinreH. Conmaii-
aK, 0Cbl MOAU(UKAIMSIIIAPIBI €CKePEe OTBIPHII, PEBEPCUBTI OTTHIK KOpaIiacsl 0ap
KITAx Oy OTTBI KYOBIpJIBI Ka3aHAbl THIMAI THaiiianaHy OOMBIHIIA YCHIHBICTAp
oepinren. Cepusuiblk KITAxk Oy KazaHABIKTAphl YIIIH TOJBIK TEXHUKAIBIK
Ky>KaTTama YChIHBLIFaH.

KopbiThiHabL1ail Kejie, xymbicTa BB-400 BICTBIK Cy Ka3aHABIFBIHBIH
PEBEPCUBTI OTTHI 0ap KbUTY TEXHUKAJBIK ChIHAKTAPHIHAH AJIbIHFAH HOTHKENEP/IIH
KbICKAIlla Ma3MYHbl OHE KOHBEKTHBTI KYObIpJap/arbl CIHUPAJbIbl KipiCTipysepi
0ap KOHBEKTUBTIK OOJIKTI TOMKIPUOETIK 3epTTey TaKbIPbIObl OOMBIHIIIA HET13T1
KOPBITBIHBLIAP OepLIreH. TUCCePTALMSIIBIK KYMBIC.

Kocbimmanapaa tunrtik opicteme OoiibiHma BB-400 cy i KbUibITy
KAa3aHIbIFBIH  €CENTeyre apHajlfaH HEri3ri ecen Oepy  MaTepuaijapsl,
«Kazkomnocepsuc» XIIC eHAIPICTIK KOCIMOPHBIHAH €HII3y Typasibl aKTIHIH
kemripmeci, Kazakctan PecnyOnMkachIHBIH HETI3I1 NATEHTTEPIHIH KeulipMelepl
KaMTBUIFaH.



