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(PhD) FeutbIMEU TOpEXKECiH aly YIIiH YCHIHBUIFAH TUCCEPTAIUSIIBIK )KYMBICHIHA

AHJIATIIA
CEUJJAJIMEBOU AUTAHBIM BYJIATKBI3bI

«TemeH KyaTThl THIMALIII sKOFApPbI KAa3aHAAPABI 3€PTTeEY sKOHE KYPACTHIPY»
TaKbIPHIObI OOMBIHIIIA

Kazakcranaa ipi &bUTy BJIEKTp CTaHIUSIIAPBIHBIH JaMybIMEH KaTap IIarbIH
JKOHE OpTa KazaH/bIK KOHABIPFBUIAPBIHBIH KOOCIOIHIH TYPaKThl Yp/ici OalKanaipl.
byrinae opranabiKTaHABIPHUIMAFaH XKbUTYMEH Ka0IbIKTAY KYHEIepIH/IE CYHBIK KOHE
ra3 TOpI3/ll OTHIHMEH J>KYMBIC ICTEHTIH 5 MBIHHAH acTaM MIaFblH BICTHIK CY
Ka3aHABIKTapbl >KYMbIC icTeial. MHOpakypsUIbIMABI JaMBITY —CaJlachIHIAFbl
MEMJIEKETTIK casicaTThlH Heri3ri minaerrepiniH 0ipi 2030 xbuiFa Kapaid AcTaHa,
Axmona xxoHe Kaparanapl 00abICTapbl CHSKTHI OHIpJIEpAl ra30€H KaMTaMachl3 €Ty
MakcaTblHAa Ta3 Tapary >KeNICIH KeHEUTy Oousibin TaObuIaabl.Kazipri yakbTTa
«ATKE» JKIIIC-HiH 6acKapyblHJIa Ta3 KOHE CYWBIK OTBIHMEH >KYMBIC ICTEUTIH 85
aymaHABIK Ka3aHABIK Oap. Amaiga, ecki aygaHaapisl HEMEcCe XKaHa ayMaKTapIbl
KaJIAJIBIK JKBUTY JKENUIepiHe KOCYy Ke3iHJe, MbICaibl, AJIMaThl KajdachIHIa KaTThI
(keMip) >KOHE CYHWBIK (AM3e7bI1) OTHIHABI TalgaJaHaThIH MOPAJBIbIK KOHE
TEXHHUKAJBIK €CKIPTEH KyaTThl a3 Ka3aHbIK KOH IBIPFBLUIAPBIHBIH O0JTyhI OaiiKaiabl.

byn KOHABIPFbLIAP TOMEH THIMIUTIKIIEH, IIBIFAPBIHIBIIAPIBIH
YKOFapbIJIAybIMEH >KOHE aWTapIIbIKTal TMaijajiaHy IIBIFBIHAAPBIMEH CHUMATTAAIbI.
Ochl ChIH-KAaTepJIepAiH asiChIHIA dHEPTUs TUIMIUIITIH apTThIpyFa >KOHE KOpIlaraH
opTara ocepil azalTyra OarbITTaFaH >KaOJBIKTapIbIH KEH CIEKTPIH YCHIHATHIH
3aMaHayy HYHEPreTUKAIBIK HAPBIK KApKbIHABI JaMbIl Kenedi. KaszakcTaHHBIH KypT
KOHTHHEHTTIK KJIMMAThIH €CKEPE OTHIPHIT, OaCTaKbl YHEPTETUKAJIBIK PECYPCTAPIbI
TYTBIHYIBIH >Kalmbl keneMmiHiH 40%-fa AeiliHIH KypaWTbhIH KbULy OHE BICTBIK
CYMEH >Ka0JAbIKTay JKYMEJEpiHIH >KbUIy J>KYKT€MECIH CEHIMJI J>KOHE YHEeMJl
KAMTaMachl3 €Ty €IIMI3JIIH KbUIy HEPreTHKAJbIK KEIIECHIH TYPaKThl 1aMbITYIbIH
MaHbI3/Ibl MIHJETI Oouiblll TaObuTaabl. Ka3akcTaH HapbIFBIHAA OHIMAUII TOMEH
Ka3aHbIKTap HETI13T1 €Kl TYPJIEPIMEH YChIHBUIFAH: Cy KYOBIPJIbI )KOHE OT KYOBIPJIBI.

bipa3 yakpIT 00iBl MOCTKEHECTIK eJepe HETi31HeH Cy KYOBIpIIbI Ka3aH
KOHJBIPFBUIIAPHl  MIbIFapbuibl. Cy KYOBIpIBI  KazaHmap 1pi  DHEPTEeTUKAIBIK
HbICAHJapAa Jla, IIaFbIH KeJeMJEeri DSHEprus KaXCeTTUIIKTepl YIIH Jie
naiganasplIbl. MyHIal Ka3aHAapIblH HETI3T1 apThIKIIBUIBIFBI CYABIH KaKeTTI
TEeMITepaTypabIK KaFrJaiIapblH KAMTaMachl3 €TETIH JKOHE KbLUTY aliMacy OeTTepiHIH
JacTaHyblH a3alTaThlH Cy TI30€KTepiHAEeTl CaJKbIHAATKBIITHIH KO3FaJIbICHIH
YUBIMIACTBIPY OOMBINT TaObUIaAbI. JlereHMeH, Cy KYOBIpIBI Ka3aHIapAblH OYKiT
KYOBIpJbl KYHECIHIH CEHIMJ1 YMBIC ICT€yl YIIIH Cy KYOBIpJIbl Ka3aHAapAblH
KETKUTIKTI KOFaphbl TUJIPABIMKAJBIK KEAEPTiCIH TYABIPAThIH 1lIIHApa HEMECE TIMNTi
€H a3 KyaTrneH O0apJbIK KYMBIC peKUMIEPIHAE THAPOANHAMUKAIIBIK PEKUM/II KaTaH
CakTay Kaxer.



[ITamamen oH kb1 O0Mbl TMJI enaepinae OTKYOBIPJIbI Ka3zaHJap KEHIHEH
KOJITaHBLIA/IbI.

Kenreren eypomaneik (ICI Caldaie, Buderus, Viessmann, Bosch, Siemens
xKoHE  T.0.) XKOHE  PECeMITiK (REMEX-Energo Company  LLC,
«doporooyxkomiomann AAK, XKXAK ITA «buiickeHeproMann, «YpaJKOTIOMAIID»
KAK, «benropon sneprerukansik 3ayblTe» AAK, «3MOCAB» BK» XXAK) kazan
XaOBIKTapbIH OHAIPYIIiIEp OTKYOBIPIIbI Ka3aHABIKTAPAbI IIbIFapyFa OarbITTaIFaH.

OTKYOBIp/IBl Ka3aHJBIKTAPAbl MalJanaHyIblH KOIDKBUIABIK TokKiprbOeci op
TYPJIi KIpICTIPY TYPJICPIMEH KOHE dPTYPJIi KYObIp KOHCTPYKIMSIAPhIMEH Ta3ap/ablH
OOMJBIK AaFbIHBIMEH KOHBEKTHBTIK JKOHE pauallUsUIbIK >KbULy —aJMacyJlblH
MaKCUMaJIAbl MYMKIHJIIKTEPiHE KOJ KETKI3UITeHIH KopceTTi. JlerenMen, naiiianany
CEHIM/IUTIT KaKcapFraH *KOK, OYJI )KOHJIEY KOHE Mai1ajiaHy IIbIFbIHIAPIHBIH OCY1HE
okeni. Kazakcranaa y3ak yakbIT OOWbI Ka3aH/AbIK KOHCTPYKLHUSCHIH ©3T€PTy KOHE
KBUTy THUIMIUITIH apTThIpy opekeTTepl OonFaH KOK. benrum merenmik
OHJIIPYIIIEP/IIH BICTHIK Cy Ka3aHABIKTapbl, OJAPJAbIH KYHbI OTaHJBIK ©HIMJIEPACH
JJJICKai/1a JKOFaphl JKOHE KOOAJBIK KOPCETKIIIETpIHE *KeTe anMaiiabl. OcblHaan
poOJIEMAJIBIK MACENENIePAIH KUBIHTBIFBI €CK1 Ka3aHIapIbIH YHEM/I1 )KYMBIC 1CTEY1H
KaMTaMachl3 €Ty OHE OapraH CallblH KaTasl dKOJIOTHUSUIBIK 3aHHAMAHBI CaKTay/Ibl
KaMTaMachl3 €Ty, JKAHFBIPTY KaXKETTUIIl Typajbl YJKEH amiblK MIKipTasac

TYJBIPAJIbI.
KazakcTran HapbIFBIHAAFBI KBUTYIHEPIETUKAIIBIK JKaObIKTAPABIH JKal-KYyHiH
Tanaay, KBLTY AHEPreTUKACHIH/IaF bl NeKapOOHU3AIUSHBIH 3aMaHayu

TEHJICHIUSIAPhI, YKOJOTHSIIBIK TYPAKTBIIBIK KOHE SHEPTHs THIMJIUIITIH apTThIPY €H
KOJIAMJIBI MISTIM €CKIpIeH BICTBIK CY Ka3aHJBIKTapblH 3aMaHayHW Ka3aHIAbIKTapMEH
KBUIIaM aybICTBIPY HEMece JU3aiHJbl KAHFBIPTY OOJBIN TaObuTaAbl. THIMILIITI
YKOFapbl TOMEH KyaTThl KbI3MET €Ty Mep3iMi OITIEreH, )KYMBIC CaraTTapbIHbIH CaHbI
oIl JIe ChIHU MOHHEH aJIbIC Ka3aHIapbl >KaHFBIPTYABIH Oenriii Oip aneyeTi 6a. by
HYKOHOMUKAJIBIK KOHE IKOJOTHUSIIBIK TYPFBIJIAaH €H IIBIHAWBI KOHE TapTHIMIBI HYCKA.
by skaHa Ka3aHIBIKTapAbIH TEXHUKAIBIK ICHICHIH KOTepyTe, ayara IIbIFapbliIaThiH
3USTHBI KaJJBIKTAPIbl a3aiTyFa oHe OonamrakTa jkaHa Ka3aHJIbIKTapabl cadyFa
OIOIKET KapakaThlH YHEM/JIEyTe MYMKIHJIIK Oepei.

Camamarbl  ICTIH HaKThl JKaFlaibl IIAaFbIH  Ka3aHAapbl 0ap  KbLTy
HSHEPTrEeTUKAIBIK KAOJBIKTApAbl KAHFBIPTY IIapajlapbIHbIH ©3€KTUIINH KOHE
NApHUKTIK Ta3map MIBIFAPBIHABUIAPEIH KYPT TOMEHACTETIH CEHIMII, YHEeMI
KYHelIepMeH JKaHa o3ipiieMeNiepll JKaaFacThipynbl KepceTtemi. bICTBIK cy
KazaHJapbIMEH Oipre >bUIYMEH >KaOAbIKTayAblH OalaMalibl KOHE KOJDKETIM/II
YKaHAPTHUIATBIH KO3/IepiH Karap Kypy. Ochl )KYMBICTa KapalaThlH YCHIHBIIFAH TOCII
YCBHIHBUIATHIH MIEHTIMIEP/I1 )KaHa OHIM PETIHAC KOIIaHy MYMKIHIITIMEH Cy KbUIBITY
Ka3aHIBIKTapbl KOHCTPYKITUSTAPBIHBIH )KOFaphI TUIM/II HYCKAIApBIH 331piiey HeMece
OapibIK TEXHUKAIBIK — DSKOHOMHUKAJIBIK KOHE DSKOJOTHSIIBIK KOpCeTKIITepi
’KakKcapra OTBIPBIN, OJIApAbl >KAHFBIPTY OOMBIHINA KYPTI3UIETIH 3€pTTEYIIH
©3EKTUIIT1H pacTalIbl.

¥ cbIHbUTFaH auccepTanusiibik skyMbic "Kaskornocepsuc" XKIIC enaipicTik
O0a3zacblHIa 3arTail  AKCIEPUMEHTTEP IKYPri3e€  OTBIPBIN, FHUIBIMU-3EPTTEY
TaJIlaMaJIbIK JKOHE DKCIIEPUMEHTTIK KYMBICTAp KEIIeH1 HeT131H/e, CEHIMIUIIK TeH



YHEeMJIUTIKTI apTThIPy YIIIH IIaFbIH Cy JKBUIBITY Ka3aHJbIKTapbIHBIH PEBEPCHUBTI
OTTBHIKTApbIH oHE KOHBEKTHUBTIK KYOBIpIIapFa Ciupab/ii KipicTipyiepAl naiaanana
OTBIPBIN, TEXHUKAJBIK IMICHIIMHIH THIMIUITIH Tajaaid xoHe Oaraiail OTBHIPHII
OpBIHAAIBL. JMCccepTanusIbIK KYMBICTa KaOBUITaHFaH WHXKEHEPIIK IIENTIMHIH
carachIH JKaKcapTy YIIiH, aTan alWTKaH[a KbI3ABIPFBIII CaNTaMachIHBIH TU3alHbIH
©3repTy YUIIH 3aMaHayd KOMIBIOTEPJIIK TEXHOJIOTUAIAPAbl KOJJaHa OTBIPHIIM
MaTeMaTUKaJIbIK MOJIENbICY KYpasigapbl KOJAaHbLIIbI.

Kolibutran cypakrapra OalIaHbICThI JUCCEPTALMUIBIK 3€PTTEYIH MaKCaThl
KeJeciIel TYKbIpbIMIaIabl:

XKywmeic icten typran BB-400 cy >KbUIbITY Ka3aHbIH/Ia PEBEPCUBTI OILIAKTHI
nai1agaly/IbIH >KbLUTy THIMIUIITIH 3€PTTEY, Cy JKBUIBITY Ka3aHBIHBIH KOHBEKTHBTI
KYOBIpapbIiHa CIUPATb TOPI3/l ChIM KIPICTIPYJIEPiH KONIaHy apKbUIbl THIMILUTIKTI
Oaranay. PeBepcuBTI olllakTa ajay[blH OIIAK KOJIEMiIHEe OIpKeJKi Tapaiybl YIIIH
OTTBIK CanTaMachlH Y3apTy THUIMIUITH 3eprrey. KosgaHbICTarbl KOHE KaHa
Ka3aHjap YIIiH )KYMBICTa 3epTTEITEeH TEXHUKAJIBIK MIEIIIMIEP/I1 KOJIAaHyFa O0mabl.

OpbIHAAJFAH JKYMBICTBIH FHIJIBIMHU KAHAJIBIFBI TOMEH/Ieri1ei:

1 PeBepcuBTI LHMIUMHAPIIK OLIAK KOpANTapbl Oap BICTHIK Cy Ka3aHAapbIHBIH
AHATUTHUKAJIBIK YKOHE TOXKIPUOENIK 3epTTeylep KEIIeHIHIH HETI31HAE OJapbl
Y3bIHBIFBI PETTENETIH OTTHIK CallTaMalIapbiH (TYTIKTEP/1) KOJIaHy apKbUIbl THUIM/II
naiiaJaHy/IblH, OPBIHIABUIBIFBl JOJCACHAL JKOHE JKbUTYy TUIMAUITIH apTThIpyFa
apHAJIFaH €CENTIK MEeuMIEP YChIHBLIIBL.

2 [unuHApIIK PEBEPCUBTI OIIAK KAJIBIHABIFBI OOMBIHINIA TEMIIEpaTypa OpiciH
aHBIKTAy  YIIH  KBUIYy  OTKITIITIKTIH  auddepeHunanaplK  TCHACYIHIH
aHAJMTUKANBIK IICHIMIHIH HOTHXKenepl anblHabl. [llamMamMeH aHaIUTHKAJIBIK
MICIIIMHIH HOTHXeJIepl TeMIlepaTypaHblH JIEHreill MEH OpiCiH OIIAaKThIH 1K1
KaObIpFachlHa KBUTY PaAUaIUsIIBIK aFbIHbIHA OaWJIaHBICTHI TMEIl KaOBIPFaChIHBIH
KAJIBIHABIFBl OOMBIHILIA aHBIKTAyFa XoHE OarajnayFa MYMKIHIIK Oepenl. Omak
KaOBIpFachIHBIH (TeMIeparypa ©piCiHIH) KOJJIECHEH KUMAaChIHbIH HWHTETpasibl
TEMIIepaTypachlH aHBIKTay KEpHEy ©pICIH OarajiayFa MYMKIHIIK Oepeni, ai
PEBEPCUBTI OLIAKTHIH 11IKI KAOBIPFACHIHBIH TEMIIEPaTypachIHbIH IIEKTI MOHAEPIH
Oy, OTTBIK KaOBIPFACHIHBIH 1ITKI KaOBIPFAChIH/IA METAJUIIALIH OYJIHYIHIH Taiaa
OOJybIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepe/il.

3 HuauHApiaiK peBEepCUBTI OmIarbl 0ap BICTBIK KYOBIPJIBI CY >KBUIBITY
Ka3aHBIHBIH KOHCTPYKITUSCHI YCBIHBUIABI JKOHE 3epTTENAl. ODKCIEPUMEHTTIK
JEPEKTEP/IIH HOTIKeNepl OOWBbIHINA anaynblH Kepi Kosranmbsickl 0ap BB-400 cy
KBUIBITY Ka3aHBIKTAPbIHA dKOHE ChIM CITUPAJIh TOPI3/l KIpICTIpysepi MeH Oypairan
Tacra Kipictipyaepi 6ap KOHBEKTUBTI KyObIpJIapra apHaJiFaH YChIHBICTAP 931pJICHII.

4 OurakTelH KaOBIpFa aliMarbIHAAFbl TEMIIEpaTypaHbIH apajiac Ta3-CYMbIK
OTTBIKTBIH ~ CalTaMachlHbIH (TYOyCBIHBIH) CO3BLIy IlIaMachblHa TOYEJAUIIrI
KOMIBIOTEPJIIK ~ MOJENbJey OolbIHINIA 3epTTenai. PeBepcuBTI  OIIaKTarbl
OIpIKTIPIITEH OTTHIKTHIH TapThUIATBIH CalTaMaChIHBIH Y3bIHABIFBIHBIH ©3Tepyi
anayAblH Y3bIHJABIFBIH aWTapIIbIKTail apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepesl, an ajaylblH
TEeMIIepaTypachl MEH apBIKTBIFBI OCh OONBIMEH PEBEPCHUBTI OIIAKTHIH OYKLI
Y3bIH/IBIFBI OOMBIHIIIA OIPKEJIKI Tapasiaibl.



5 TeopusnblK »*oHE TIKIpUOETIK MOJIMETTEP/IH HOTHKeIepl OOMbIHIIA
KITIAx-6,5 Oy Ka3aHbIHA TEXHUKAJBIK Ky)KaTTama 931pJIeH/Ii.

6 JluccepTanusuIbIK )KYMBICTBIH HOTHKEIIEP1 aJIbIHFaH KOPFay Ky KaTTapbIMeH
pacTranapl.

JluccepTanUsiyibIK ~ KYMBICTBIH ~ aJbIHFAH  HITHKeJepi  KeJeci
TapMaKTapMeH YChIHBLUIFAH FhLIBIMU KOHE MPAKTUHKAJIBIK KYHJBLIBIKKA He:

- PeBepcuBTi omarel 0ap KazaH OKBULy OTKITIMTIK TEHICYiHIH
aHAJMTUKAJBIK IICIIMIMEH pacTaiFaH KeIICH/I1 YKCIEePUMEHTTIK 3epTTeyJIepAiH
HOTHXesepl OoOMbIHIIA OT KaFy KaObIPFAaChIHBIH  KaJBIHJABIFBI  OOBIHIIA
TEeMIIepaTypajiblK ©pICTEp aJbIHIbL, OJIApFa COMKEC PEBEPCUBTI OT JKaryibl
naiiaganyiblH, JKbUTy THIMIUITIH Oaranayra Oonanbl. BB-400 cy KbUIBITY
Ka3aHBIHBIH KOHBEKTHBTI1 KOHE paJuaIlvsIIbIK 06J1irt OOMBIHIIA KBLTY KaOBLIIAYIbIH
€CeITIK IIaMaliapbl pacTajibl, Oy peBepCUBTI OIIaFrbl 0ap Ka3aHABIKTapbIH OChHI
TYPIHIH JKbUTy OHIMAUIICIH YIFAaTy Ke31HJIE JKOHE 3€pTTeyre apHajlfaH
TaKBIPBINTAP/Ia MPAKTUKAIBIK KOJIJaHyAa Mai1aibl 00Iybl MYMKIH.

- Kemenai 5SKCHEpUMEHTTIK 3€pTTEYNIEpAlH  HOTHKenepi  OOMbIHIIA
KOHBEKTUBTI TYTIKTEPAErl COUPab TIPI3Al CbIM KIPICTIpYJEpiH NaiganaHyablH
KbUTY THUIMJIUIICIH Oaranay OOWBIHINA AHATUTUKAJIBIK TOYENIUTIKTED aJIbIH/bI.
Chnupane  Topi3nl  CbhIM  KipicTipyaepi 0ap  KOHBEKTHUBTI  TYTIKTEpJIETi
a’ponvHaMHKanblK Kegepri MeH xbuUty Oepy KO3((OUUMEHTIHIH aHATUTHKAIBIK
TOYENJIIITT KOHBEKTHBTI KYOBIpIApAbIH JKbUTy KaObUIAaybl OOWBIHINA SKBLTY
ecernTeysepiHiy 0apiblK KEIISHIH )KYPri3yre %oHe Ka3aHABIKTHIH TOJIBIK KeEePTiCiH
aHBIKTAayFa MYMKIHIIK Oepemi, Oy 3epTTey TaKbIphIObIH KEHEHWTyre MYMKIHIIK
oepeni. )Kymbic HoTHXKenepi OOMBIHINA Ka3aHABIKTAPABbIH CTAHAAPTTHI YATLIEP] YIIIH
naiamaHblTybl MYMKIH HEMECE aHa Ka3aHJBIKTapiAbl KoOanay Ke31HJIE >KYMBIC
Ky>KaTTamachl PeTiH/e MaigalaHbUTybl MYMKIH PEBEPCUBTI OTTHIK KOpamTapbl 0ap
BICTBIK Cy JKOHE Oy Ka3aHAapbIHBIH KOHCTPYKIFSUIAPBIH ©3TepTy HYCKajJapbl
YCBIHBUIFaH. Ka3aHbIK Ka0AbIKTAPBIHBIH KbUTYJIBIK 5KOHE KOJIOTHUSIIBIK THIMIUTITH
apTTHIpY.

- KoHBEeKTUBTIK KyObIpiapJarbl COUpPAIbIbl KIpICTIpyJep MEH OypajraH
Tacma KipiCTIpyJIEpIHIH TE€OMETPHUACHIHA €CEMNTENTeH TOYeNIUTIKTEp (KapChUIbIK
ko3(pdunmenti & koHe KbUly Oepy koadduuuenti o (Nu)) KipicTipyaepai
naijanany TUIMIUTITIH aHBIKTAY YIIIH YChIHBUIFaH.

- PeBepcuBTI oOImIakTa OTTHIK KYPBUIFBIHBIH KO3FaJaThiH CanTaMachiH
MOJIENbJIEY HOTHKeNepl OOMBIHINA, Cy JKBUIBITY oHE Oy KbUTy KyObIpiapbl
Ka3aHJapbIHa OHbI MaiJalaHyIbIH OPBIHIBUIBIFBI CUTIATTAJIFAH.

- Tuimaimikti  aptreipy yuiiH BB-400 tunTi Kasanmapra apHanFaH
YCBIHBICTAp OepiireH.

- ATNBIHFaH TMATEHTTEpPre HETI3NENTeH jKaHa BICTBIK CY Ka3aHJaphbl
CUTIATTAJIFaH.

- 6,5 T/car-ka geilin Oy IIbIFapaThlH KOHBEKTUBTI KYOBIpJapbIHaa
CIUpajbabl KipicTipynepi O0ap oT KyObIpiabsl Oy KazaHAapbl YIIH KyXarrama
JANUBIHIAIbL.

AJIBIHFAH HITHKeJIePAiH CEHIMIIJIIr KesecijiepMeH pacTajiajbl:



1 3eprreynep Kazakcrtan PecnyOnukacbiHblH MeMIIEKETTIK IOy
Ti3IMIHE €HTI3UITeH TeKCepUIreH Oakpliay-eJiiey KypaiaapbiHblH keMerivmeH BB-
400 xone KBa-400, KBa-500 cy *pUTbITYy Ka3aHIapBIHBIH KYMBIC iCTEY1 OOMBIHIIIA
KYPri3iiii.

2 Toxipubenik >kyMbIcTap Ka3ipri Tajantapra cail >Kypri3iiim, ajJbIHFaH
HOTIDKEJIep YATUIIK 9/iicTeMe OOMBIHIIIA KBLTYIIBIK €CENTEYAEPMEH CaIbICTHIPBUIIBI.

3 AJBIHFAaH  TOXKIPUOETIK-€CENTIK  HOTIDKEICPAIH  MPAKTHKAIIBIK
KyHIpUTBIFBL «KaszkomnocepBuc» XKIIC kazaHABIK 3aybITBIHAH JHCCEPTALUSIIBIK
JKYMBICTBIH HOTH)KEJIEpIH OpBbIHAAYy aKTICIMEH pacTajfaH KOJJAHBICTaFbl OT
KYOBIPJIbI Ka3aHIbIKTapFa KOJJIaHy MYMKIHJIITIMEH pacTajiabl.

JuccepranusiyibIK KYMBICTHI OPbIHAAYy OapbIChIHAA aJIFA KOWBLIFaH
MAaKCaTKA JKeTy YIIiH KeJieci 3epTTey :KYMbICTapPbl OPbIHAAJIbI:

- PeBepcuBTI OTTHIK KOpanTapbl 0ap bICTBIK CY IHJIMHJIPIIK Ka3aHIBIKTApAbIH
TUIMJIUIITIH apTTBIPY SJICTEP] kKOHE OTKA apHAJIFaH KOpanTapAblH KOJAAHBICTAFbI
YKOOAJIBIK IICTIIMAEP] TAKbIPHIObI OOMBIHIIA 9JICOUETTEPre MIOTY Kacay.

- Ilemr KaObIpFachIHBIH KAJBIHABIFBI OOWBIHIIA TEMIIEpaTypasblK ©picTi
AHBIKTAY KOHE OHbI TEPMOTEXHUKAJIBIK ChIHAKTAP/IbIH TIKIPUOEIIK HOTHKEIEPIMEH
CaJBICTBIPY YIUIH UAJIUHAPIIK KAUTBIMIBI NEIITIH CUMMETPUSUIBIK aydaHbl YIIIiH
KbUTY OTKI3TIITIKTIH Ju(depeHInaNIbIK TEeHACYIHIH aHAJWTUKAIBIK MICHIIMIH
OpBIH/AY.

- bICTBIK Cy Ka3aHABIKTApbIHBIH KOHBEKTHUBTIK TYTIKTEPIHIET1 PEBEPCHUBTI
MEeMTEePl KOHE CHUPAIbAbl KIPICTIpyAepal MalmanaHydblH >KbUTY THIMIUIITIH
3epTTEY.

- OKcmepuMeHTTIK 3epTtey kyprisin, BB-400 ka3aHBIHBIH TEPMUSIBIK
THIMAUTITIH HAIHHAPIIK KOC KaPBIKTHI YKPaHbl )KOHE OpPT TYTIK KOHBEKTHBIHJICT1
OypajiraH Tacma KipiCTipy apKbUIbl KOHBEKTHUBTIK TYTIKTEpJIETi PEBEPCUBTI OTTHIK
JKOHE crnupanbabl  KipicTipyiaepi 06ap KBa-400 ka3aHbIHBIH THIMIUTITIMEH
CaJIBICTBIPY. MAMaHJAHABIPBUTFAH CTEHTE TYTIKTED.

- KOHBEKTHBTIK aJblH TYTIKTEpiHAE Oenrui Oip KOHCTPYKLMSAAFbI
CIUPAJIBJIbI CHIMBI KIPICTIPYJEpl Maiiiaany Ke31HJe KOHBEKTUBTIK TYTIKTEpJEri
KEZEpr1 MEH KbUTy Oepy/il aHbIKTAy YIIIH ecenTeynepl OpbIHAAY;

- Kyprizuiren 3eprreyiaepliH HOTHXKEIepl MEH JKbUIy TEXHHUKAJIbIK
ChIHAKTApBIHBIH HOTHXenepi OoibiHIIa BB-400 ka3aHIBIFBIHBIH THIMJIUIITIH
apTThIpy OOMBIHINA YCHIHBICTAP/BI YCHIHBIHBI3. BB-400 BICTHIK Cy Ka3aHABIFBI MEH
KITAxx Oy Ka3aHIBIFbI CEPHUSCHIHBIH CaJBICTHIPMAIbI KaJaMJarbl KOHBEKTHBTI
CIUPAIBIIBI  CHIMHBIH KIPICTIPYJIEpPIHIH THIMAI >KOOANBIK TEOMETPHUSCHI Oap
TEPMUSIIBIK ChIHAYFA KOHE KYMBIC Ky>KaTTaMachlH PETTEyre TIKeJIeH KaTbIChIHBI3.

Kypriziiren xkymbicTap MeH 3epTTeyJepliH HITHAKeJepi O0olibIHIIA
KOpFayFra KeJjieci epexesiep YChIHbLIAIBI:

1 BipikTipiiAreH oTTHIKTBIH TaPTHUIATHIH IIyMETriMEH (TYTIKTEp1) KbLTY KyaThl
0,4 MBT xapblibic KayilTi Cy Ka3aHAbIFbIHBIH LUIUHAPIIK KaWTBIMIbI MEIIiHe
KAaTBICTBl JKBbUTY OTKI3TIINTIK JAudPepeHIuanaplK TEHICYIHIH aHaJIUTUKAIBIK
HISHTIMIHIH HOTHXENepi.

2 BB-400 xa3aHAbIFBIH TEPMUSIIBIK ChIHAyFa HETI3JIENTeH CHUpPaIbIbl
KIpICTIpYJIEpMEH KOHBEKTHBTIK OOIKTErl TMIpOoJuHaMHKa (adpOJMHAMHKA) YKOHE



KbBLUTy Oepyal 3epTTey HOTHIXKENepl KoHe Tacma Kipictipynepi 6ap KBa-400 xone
KBa-500 cy *&bUIbITY Ka3aHAaphl YILIIH YKCAC HOTHKEIIEPMEH CaJIbICTHIPY.

3 KoHBEKTUBTIK >KaJIbIH KYOBIPIapbIHAAFbI CHUPATIBABI CHIMJIBI KIpICTIpyaepal
naiiganana oteipbill, BB-400 peBepcuBTI omarkl 0ap BICTBIK Cy Ka3aHBIHBIH
AKOOAJBIK KY>KaTTaMacChlH TY3€ETY.

4 KOHBEKTHBTI TYTIKTEpi k0HE 6,5 T/cararka neiiH Oy MIbIFapysl Oap
COHMpajbAbl  KipicTipylepi ©Oap oOT KyOblpibl Oy Ka3aHAApBIHBIH  KYMBIC
KYy>KaTTamachl.

KympictoiH HoTHRECT «Kazkorinocepsucy XKIIC eHnipicTiK KOCITOPHBIHBIH
CHT13y aKTUIePIHJIC TIPKEIIE/I].

JlucceprauusuiblK KYMBICTBIH Heri3ri HoTuxkenepi MHTK-ubIH 15 FeutbiMu
KapusUTaHBIMIAphl  MEH — OasHJamanapblHAa KOpCETUITeH, OHBIH  IIIH/JE:
F>x)KBCCKK ycbinFaH Ti3IMHEH OTaHJIBIK OachUlbIMIapaa 4 FhUIBIMM Makaja;
XabpIKapanblK FBUTBIMU-TEXHUKAIBIK KOH(PEpEeHIMsIIap )KUHAKTAPBIHIA 6 FHITBIMH
OasiHIaMa, OHBIH INIHAEC MICTEJIIK FhUIBIMU KOH(pEpEeHUUsIChIHAa OeTmne-0etT
oasHnama; Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal xypuaneiagarer 1
Makana (Makana) «XKanmbel sHeprus» OemniMiHae 55% mnalbI3IbIK KOPCETKIIIECH
Scopus nepeKKOpbIH/Ia HWHIEKCTENTeH >KOHE IIETENAIK XKypHaiga 4 wmakaja.
Kocasikpl aBTOp peTIHIE FBUIBIMU-3E€PTTEY IKYMBICTAPBIHBIH  HOTHXKENEpI
temenzerined Tipkenai: 3 Kaszakcran PecnyOnMKachlHBIH Cy  JKBUIBITY
Ka3aHJapbIHBIH KOHCTPYKIIUSIapbl OOMBIHINIA ©HEPTAOBICTapFa TATCHTTEPI.

3epTTesieTiH KYMBICTAFbI MJceJieJiep/i mielyre aBTOPAbIH KeKe yJieci
MBbIHAJIAPMEH aHbIKTAJIA/IbI:

- Koeuty kyarst BB-400 MBT peBepcuBTI OIIaKkTaH TYpaTblH CY >KbUIBITY
Ka3aHBIHBIH 0ac YATICIH KOJJaHy apKbUIbl 3€pPTTEY MACENECIH KYpacThIpy >KOHE
TYKBIPBIM/IAY;

- PeBepcHBTI IMIMHJIPIIK OIIAKKA KATHICTBI bUTy OTKI3TITIKTIH Jlariac
muddepeHunanablK TEHACYIH KYpPACThIPy MOHE aHATMTUKAIBIK IIENIYAE OTTHIK
KaObIpFa METaJUTBIHBIH KAJIBIHABIFBI OOMBIHIIIA TEMIIEpATypa OPICiH aHBIKTAY;

- blcThIK Ccy Ka3aHAbIFbl MEMIIHIH TYTIK SKpaHAapbl YIIIH JacTayllbl
3aTTapblH TEPMUSUIBIK KeIeprici MeH TePMUSUIBIK THUIMILIIK KO3(hQUIIMEHTIHIH
TOYENUTITIHE TEOPUSUIBIK TAJIAY/Ibl OPHATY JKOHE JKYPri3y Ke3iHe.

- «KaskotnocepBuc» XKIIC ennipictik 6a3aceingarsl BB-400, KBa-400 xone
KBa-500 »xyMmbIC ICTEWTIH BICTBIK CY Ka3aHIBIKTAphl Oap CTEHIATE TEPMUSIIBIK
ChIHAY/IBIH JKOHE TIKeNeH 3epTTeyNepliH OapiblK Ke3eHIEpiHE TiKeJed KaThICy
(>KBUTYJIBIK ©JIIICYJIEp MEH MAJIIMETTEP/Il OHJEYTe KaThICy), AJTMATHI K. ).

- KOHBEKTHBTIK JXaJibIH TYTIKTEPIHJIET] CIHPAbIbl CHIMJIBI KipiCTipyaepl
naiiganana oteipbi, BB-400 peBepcuBTI OTTBHIK KOpaObl 0ap BICTBIK CYy
Ka3aHIbIFBIHBIH KOOAIBIK KY)KaTTaMaChIH TY3€ETY.

- BB-400 bicThIK cy Kazanabirbl MeH KITA Oy KazaHABIFbI CEPUSCHIHBIH
CaJIBICTBIPMAJIBI KaJaMJarbl KOHBEKTUBTI CIIUPANIBAbI ChIM KIPICTIPYJIEPiHIH THIM/I1
KOOANBIK TEeOMETpUACHl Oap TEPMMSUIBIK ChIHAyFa KaTbICy JKOHE KYMBbIC
KY>KaTTaMacblH PETTEY.

JluccepralusuiblK KYMBICTBI aBTOP Ka3ipri Ke3Aeri Ju3aiH, KYPbhUIbIM jKOHE
Ma3MyH TaJlalTapblHa COWKeC OpbIHAaraH. JluccepTalusuibIK >KYMBIC 5 HEri3ri



OeJlIMHEH, MIApTThl Oenrijep MeH KbICKapTyjJap Ti3IMIHEH, KipicheseH,
KOPBITBIHABIIAH, TalJadaHblIFaH ofeOueTTep TI3IMIHEH JKOHE KOCBHIMINAJIaH
TYPAJIbI.

Bipinmi 6esiMae IMIUHAPIIK 6PT TYTITIHIH K9HE CY KYOBIPBIHBIH BICTBIK CY
Ka3aHABIKTAPBIHBIH ~ JKBUTY  THIMIUIITIHE IOy, COH/Ail-aKk  OJaplblH
KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH APTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIUTIKTEP1 KapacThIPBUIFaH.
PeBepcuBTi TmemTepAe KONJAHyFa apHAJIFaH JKOTalapbl MEH CIUPaJIbIbI
KipicTipysepi 0ap KOHBEKTUBTIK TYTIKTEPAC KbLTy O€py/ll KYIIEUTy TeXHUKACHIHBIH
Ka31pri skKar1aiibl YChIHBLUIFaH.

Exinmi 0eJsiiMmae KaObIpFa KaJIBIHIBIFBI OOMBIHILIA TeMIIEpaTypa ©piciH
aHBIKTAy YIIIH KaWTBIMJBI TIEHIKE KOJIJAHBUIATBIH IIEKAPAJbIK IIapTTapMeH
nuddepeHuanapl  KbUTy OTKI3TINTIK  TEHJCYIHIH aHAIUTHKAJIBIK IICHIIMIH
cunarray  OepinreH.  benimie — MmOMApABIK  KOOpAMHATanmap — OOMBIHIIA
mupdepeHunanaplK TEHACYl AHAIMTHKAIBIK IIENy HOTHXKEJIEpIHE HET13JeIreH
TEeMITepaTypaiblK MpOoGUIbIAEP YCHIHBUIFAH JKOHE OJIap bl METIl KaFbIHAH JKOHE Kepi
MEeMTIH  CalNKbIHAATBUIFAH  CYMEH  Kepl  JKaFblHAaH  JOKCIEPUMEHTAJIBI
TEMITepaTypabIK OJIIMIEMICPMEH CaTBICTHIPAIBI.

Ywminmi 6esaimae pesepcubrti nemnl 6ap BB-400 oTTbl KyOBIpIbI Cy KbUIBITY
Ka3aHJIBIFBIH KOHE KOC >KapbIKThl 3KpaHbl 0ap KBa-400, KBa-500 ka3zaHIbIFbiH
OH/IIPICTIK TEPMUSJIBIK ChIHAYFa apHAJIFaH KEIICH Il MaMaHIaHAbIPbUIFaH CTEH/TIH
cunarramachl OepiireH, MYHJa op TYpJi KIpicTipy Typsiepl Oap. Ka3aHIbIKTHIH
KOHBEKTHBTI TYTIKTEpl 3epTTeNal. TepMUsIbIK ChIHAYIABI KYPTri3y, HOTHXKEIEpIl
OHJICY, OJapIblH CEHIMJIUINTIH SKCHECPUMEHTTIK MOJIIMETTEPAl TOJBIK Tajaay
apKbUIbI Oarajay 9/1iCTeMeCi YChIHBLUIFaH.

Teprinmi 0esiiMae KOHBEKTHUBTIK TYTIKTEpAEri  CHUPAIBIbI  ChIM
KipicTipyiepi 0ap peBEpCHUBTI  OTTHIK KOPAINTHIH  KbUTy  THIMIUTITIHIH
TEPMOTEXHUKAJIBIK ChIHAKTAPBIHBIH HOTHKEJIEPIHIH Taiaaybl 0ap. PeBepcuBTI OTTHI
O0ap BB-400 xa3aHabl¥bl YIIIH aJIbIHFAH JEPEKTEpP HETrI3r1 TEXHUKAJBIK-
HPKOHOMUKAJIBIK KepceTkimrep OoibiHma KBa-400, KBa-500 uumuuapnik cy
KBUTBITY Ka3aHIBIKTAPhI YIIIiH YKCAC HOTIKEICPMEH CATbICTHIPBLIAIBI.

Ecenteynep HoTwxkenepi MeH ToXKIpUOETiK JEepeKTep KOHBEKTHBTIK
KYObIpJIapAarbl  COUpaibAbl  KIPICTIpyJep MeEH OypaJMayibl — TacmajapiblH
reOMETPUSIChIHA AHAJIIMTUKAIBIK TOYENIUTIKTEp TypiHAe OepiireH (KapChUIbIK
k023 duImenTi & KoHe TacmaHblH (¢ Oypaiy OYphINIbIHA OAIaHBICTHI KBUTY Oepy
ko3¢ durrenti o (Nu)) xoHE crrpaib KaJaMbl).

BipikTipiireH OTTBIK caNnTaMachIHBIH Y3apTy Y3bIHABIFbIHA OaliIaHBICTHI
TEeMIlepaTypa MEH >KbUIIaMJIBIK OpICTEepIH OJIIIeYre apHajfaH KauThIMJIBI JKaHY
KaMmepachl 0ap TemTIH IMWIMHIAPIIK W30TEPMUSUIBIK YATICIHIH CHIIATTaMachl
OepiareH.

BeniMae cTaHmapTThl OTTBIFBI Oap JKOHE TapTHUIATHIH OTTHIK canTaMachkl Oap
PEBEPCUBTI OIIAKTHI KOMIBIOTEPIIIK MOJIEIBLY HOTHXKEIEpl OepiyireH.

DKCIEPUMEHTTIK MAJIIMETTEP/IIH Typa >KoHE KaHaMa KaTesepi ecenrTene/l.

becinmi 0esimae BB-400 kazaHIbIFbIHBIH MBICAJIBIH KOJIJIAHA OTBIPHIIL,
peBepCcHBTI memTepi 6ap OTTHI KYOBIPbl Ka3aHABIKTAPABIH THIMAUIITIH apTThIPY
OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP JKOHE TAPTHUIATHIH OTTHIK canTaMaliapsl (TYTIKTep) OOHbIHIIA



YCBIHBICTAphI 0ap Ka3aHAbIK KOHCTPYKIHUSACHIHBIH curarraMachl oepinren. CoHam-
aK, 0Cbl MOAU(UKAIMSIIAPIBI €CKEPEe OTBIPHII, PEBEPCUBTI OTTHIK KOpariacsl 0ap
KITAx Oy OTTBl KYOBIpJIBI Ka3aHAbI THIMAI THaiiianaHy OOMBIHIIA YCHIHBICTAp
oepinren. Cepusuibik KITAx Oy Ka3aHIBIKTapbl YIIIH TOJBIK TEXHHUKAJBIK
Ky’KaTTaMa YChIHbUIFaH.

KopsoiThinabuiaii kesie, xymbicta BB-400 BICTBIK Cy Ka3aH]IBIFbIHBIH
PEBEPCUBTI OTTHI 0ap >KbUTY TEXHUKAIBIK ChIHAKTAPhIHAH aJIbIHFaH HOTHXKEJIEP/iH
KbICKaIlla Ma3MYHBI ’KOHE KOHBEKTHBTI KYOBIpiap/arbl CIUpaIbIbl KipicTipyliepi
O0ap KOHBEKTHBTIK OOJIIKTI TOXIPUOCTIK 3€pTTE€y TaKbIphIObl OOMBIHIA HET13r1
KOPBITBIHABLIAP OEPUIreH. TUCCEPTAUSIIBIK )KYMBIC.

KochiMmmanapaa tuntik omicteme OoiibiHIIa BB-400 cy KbUIBITY
Ka3aHIBIFBIH €CeNTeyre apHajfaH Herisri ecem Oepy  Marepuaiiapsl,
«Kazkotnocepsuc» XKIIC eHAIpICTIK KOCIMOPHBIHAH €HT13y Typalibl aKTiHIH
kemripmeci, Kazakctan PecnyOnMkachIHBIH HETI3I1 NATEHTTEPIHIH KeulipMelepl
KaMTBUIFaH.



